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1 PTCR auf isoliertem Stahl,
PTCR-Chipwiderstédnde.
2 PTCR auf LTCC.
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TEMPERATURSENSOREN IN
DICKSCHICHTTECHNIK

Eine wichtige ZustandsgroéBe technischer
Systeme ist deren Temperatur. Oftmals ist
diese an verschiedenen Positionen zu
messen, so dass kompakte und integrier-
bare Sensoren gewUnscht sind. Eine Ubliche
Variante der Temperaturmessung sind PTCR,
d.h. Widerstandstemperatursensoren.
Speziell bei rauen Umgebungsbedingungen
bietet sich zu deren Umsetzung die Dick-
schichttechnik an. Das sensorische Element
besteht aus Schichten mit Dicken im Be-
reich von 20 bis 100 um und lateralen
Abmessungen von einigen 1/10 mm. Der
Flachenwiderstand der verwendeten
Dickschichtwiderstande entscheidet Uber
den Flachenbedarf des Sensorelementes.
Grundsatzlich lassen sich alle Edelmetalle in
PTCR-Pasten nutzen (z.B. Ag, Au, Pt). Eine
Miniaturisierung der Sensoren ist durch Ver-
wendung von RuO,-basierten Pasten
moglich. PTC-Widerstande konnen auf
AlLO,-, AIN-, Si.N,-, YSZ-, LTCC- und
isolierten Stahl-Substraten appliziert werden.

- Entwicklung von Pasten fur Widerstande
mit hohem Temperaturkoeffizienten auf
Substraten nach Kundenwunsch

- Entwicklung und Herstellung von T-Sen-
soren

Charakterisierung/ Kalibrierung von
T-Sensoren (T=-80 .. 200 °C)

Kennlinie PTCR auf isoliertem Stahl
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1 PTCR on isolated steel, PTCR-
chip resistors.
2 PTCRon LTCC.
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TEMPERATURE SENSORS IN
THICK FILM TECHNOLOGY

An important parameter of numerous sys-
tems is their temperature. Often it is neces-
sary to measure at different positions.

Because of this reason compact and inte-
grable sensors are essential. One possibility
of temperaturemeasurement are PTCR’s
(Positive Temperature Coefficient Resistors).
Thick film technology is very suited for the
manufacturing of these films with thick-
nesses between 2 and 100 um and lateral
dimensions of some 1/10 mm.

The square resistance of the used thick
film resistors defines the necessary area of
the sensor element. In principle all noble
metals can be used for PTCR-pastes (e.g.
Ag, Au, Pt). A miniaturization of the sen-
sors can be reached by the use of RuO,
based pastes (higher square resistance =
smaller design). PTC-resistors can be used
on ALO.-, AIN-, Si,N, -, YSZ-, LTCC- and
isolated steel substrates.

- Development of pastes with high temper-
ature coefficient of resistance (TCR) for T-
measurements on custom-specified
substrates

Development and manufacturing of
T-sensors

Characterization an calibration of T-Sen-
sors (T=-80 .. 200 °C)

Characteristic curve of a PTCR on
isolated steel
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